LAHENDUSED 10.KLASS
1. Vastus: 12 min

Lahendus:

Olgu teine kraan avatud x+ 2 minutit ja esimene x minutit. Siis kogu lahuse hulk, mis selle
aja moodumisel on tiinni kogunenud, on 800 +100- (X +2) + 200 - x =1000 + 300x kg, millest

puhast ainet on seal
0,1-800+0,12-100- (x +2) +0,05-200- x =80 +12(x + 2) +10x =104 + 22x kg.

Arvestame vastavusi:
1000+300x - 100%

104+22x — 8%
Siit 8- (1000 + 300x) =100(104 + 22x) ehk X =12.

Voi arvestades asjaolu, et vajalik lahus on 8%]ine, saame vorrandi
104 + 22x = 0,08 - (1000 + 300x) , kust x =12.

Hindamine:

Arvestades kraanide lahtiolekuaegasid, vajaliku kontsentratsiooni
saavutamisel tlinni kogunenud lahuse koguse avaldamine 2p

Arvestades kraanide lahtiolekuaegasid, vajaliku kontsentratsiooni

saavutamisel tlinni kogunenud lahuses ,,puhta aine* koguse avaldamine 3p
Vajaliku vorrandi voi seose koostamine ja aja leidmine _2p
7p

Ainult dige vastuse eest anda 1p



2. Vastus. a? + 4a + 9 on tiisarvu ruut parajasti siis, kui a = —4 véi a = 0.

Lahendus:

Teame, et a? + 4a + 9 on tiisarvu ruut parajasti siis, kui leiduvad tiisarvud a ja x nii, et
a?+4a+9 = x2.

Teisenadme vorrandit a? + 4a + 9 = x?:
(@a+2)*+5=x?
x2—(a+2)*=5
(x—a-2)(x+a+2)=5

Kuna otsitavad a ja x on mdlemad tédisarvud, siis ka x —a — 2 jax + a + 2 on mdlemad
taisarvud. Seega on neli vomalust, millal nende korrutis on 5:

l)x—a—2=5jax+a+2=1millestx =3jaa = -4
2)x—a—2=1jax+a+2=5millestx=3jaa=0
3)x—a—2=-5jax+a+2=—1,millestx=-3jaa=0

4)x—a—2=—-1ljax+a+2=-5millestx=—-3jaa=—-4

Hindamine:

Saadud vorrand a? + 4a + 9 = x?: 1p
Teisendatud vorrand kujule (x —a — 2)(x + a + 2) = 5: 3p
Jareldatud, et x —a — 2 jax + a + 2 on molemad tdisarvud: 1p
Leitud diged vastused: 2p

Ainult dige vastuse eest anda Ip.



3. Vastus: Sobivad tiisarvude paarid (1,0), (—1,0) ja (0,1).

Lahendus:

Mirkame, et a? + b? = 0 korral ei ole tegemist ruutvdrrandiga, seega seda juhtu ei ole vaja

vaadata. Jagame vorrandi 1ibi (a? + b?)-ga:
a 3ab +b

X — =
a? + b2 a? + b2

x% +
Rakendades Viete’ teoreemi saame:

X1+ Xy = ©_jaxgx, = — 2P
1 2 (7L2+bZJ 122 7 g24p2;
Kuna molemad lahendid x; ja x, on tdisarvud, siis ka x; + x, on tdisarv ehk aZin on tdisarv.

Niitid vaatame kahte erinevat juhtu:

1) Kui a # 0, siis sellest, et azilrbz on tiisarv jireldub, et |a| = |a® + b%| = a? + b%. Samas
teame, et kui |a| > 2, siis |a| < a? < a? + b? ehk vorratus |a| > a? + b? ei kehti. Seega |a| <
2, ja kuna a on nullist erinev téisarv, siis jarelikult a = +1. Vorratus saab kuju 1 > 1 + b2,
mis kehtib parajasti siis kui b = 0. Seega saame sobivad paarid (1,0) ja (—1,0).

2) Kui a = 0, siis algne vdrrand saab kuju x2 — % = 0, millest saame x = i\/%. Arv \/% on

tdisarv parajasti siis, kui b = 1. Seega saame lisaks sobiva tdisarvude paari (0,1)

Hindamine:
~ . . . . 2 _ 3ab+b _ . .
Vorrandi teisendamine kujule x“ + X T g 0 (sealhulgas mérgatud, et kui
a? + b? = 0, siis pole tegemis ruutvorrandiga): 1p
Rakendatud Viete’ teoreemi: 2p
. a .
Jareldatud, et ——- on téisarv: 1p
Labi tootatud juht, kus a # 0 ja leitud vastavad dged vastused: 2p
Labi tootatud juht, kus a = 0 ja leitud vastavad dged vastused: 1p

p

Ainult dige vastuse eest anda 1p.



4. Vastus: S = 20; cm?

Lahendus:

Kujundi pindala on kaks korda suurem trapetsi
HGCD ja kolmnurga CDF pindalade summast.
Trapetsi ja kolmnurga iihise aluse CD ning nende
korguste KJ ja JF leidmiseks kasutame
kolmnurkkade sarnasust:

AEJC ~ AEKG (NN) = =2 = EK..
JC KG

AFJC ~ AFKB (NN) = - = FK
JC KB

Téhistades siin JC = x ja JK =y, saame jargmised vorrandid:

. 3-y_3

— = 4 Ja —==—. Lahendades vorrandisiisteemi, leiame x =y =—.
3 X 4 7

Seega on kujundi pindala

S :2-(M-JK+CD'FJJ=(HG+CD)-JK +CD-(FK - JK) =
HG-JK +CD-FK =622+ 2.3 1% _ 5% (cm2),
707 7 7

Mirkus. Kasutada saab ka sirge vorrandeid punkti C koordinaatide leidmiseks.

Hindamine:

Oige konstruktsioon 1p
Vajalike 16ikude leidmiseks vorrandite koostamine

(sh kolmnurkade sarnasuse pohjendus) 2p
Vorrandisiisteemi lahendamine ja vajalike 16ikude leidmine 2p
Pindala leidmine 2p



5. Vastus: ei ole véimalik

Lahendus:
Oletame, et meil on 2017 positiivset tdisarvu, mille korral {ilesande tingimused kehtivad.

Kui koik arvud on paarisarvud, siis me saame need arvud jagada kahega, ja esialgsed
tingumused jddvad ikka kehtima. Vdime seda teha niikaua, kuni vdhemalt liks arv on paaritu.
Kuna temast kahe naaberarvu summa vi vahe peab olema paaritu arv, siis {iks nendest arvudest
on paaris ja teine paaritu. Seega selgub, et sellises arvude kolmikus peab paarisarvule jargnema
kaks paaritut arvu, millele omakorda jillegi paarisarv ja kaks paaaritut arvu. Seega peab
mistahes vaadeldavas jarjestikuste arvude kolmikus olema tapselt kaks paaritut ja liks paarisarv.
Kuna arv 2017 ei jagu kolmega, siis tekib olukord, kus kolm jérjestikust arvu on kas paaritud
voi kolmest jarjestikusest arvust 2 on paaris. Kummalgi korral ei oleks iilesande tingimused
taidetud

Hindamine:
Naiitamine, et kui koik arvud on paaris, Siis saab neid jagada kahega 2p
Selgitamine, et vahemalt iiks arv on paaritu 1p

Naiitamine, et tingimuse saamiseks kolme jarjest oleva arvu seast peab olema

tapselt 2 paaritut arvu ja tdpselt 1 paaris arv. 2p
Naitamine, et 2017 ei jagu kolmega ja seetdttu vastuseks on: Ei 2p
p

Ainult dige vastuse eest anda Op.



